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Le but de ce document est de vous familiariser avec la mesure en bande B.IL.S. sur 3 des satellites les plus utilisés.

B.I.S. signifie Bande Intermédiaire Satellite

Vous y frouverez les spectres des 4 bandes de chacun des satellites Atlantic Bird 3, Hot Bird et Astra, ainsi que des exemples
de mesures sur les canaux analogiques et sur les multiplex numériques.

Toutes les mesures sont des copies d'écran du mesureur de champ Sefram 7835 réalisées avec un petit utilitaire nommé BMP
que vous trouverez avec ce document sur notre liste de diffusion.

Les spectres donnés par le mesureur de champ Sefram 7835 sont trés complets :

Filt: 1MH=z Fr- : 10752, 000MH= Made :lizs=.
Arr.: 10dB 60, 0dBpM - Mesure :hiveou
. 5 : Lo.Ud

A U N S U S S A
Fecern: 10770, 000MH=z 20.0000MHz~div  Span: 200.000MHz

Description de haut en bas :

Filt : 1 MHz largeur du filtre utilisé pour l'analyse
Att. : 10 dB valeur d'atténuation utilisée

Fr: 10758 MHz Fréquence du marqueur (friangle bleu)
63.5 dBuVv résultat de la mesure

Mode : liss On dispose de Max, normal, lissage ...
Mesure : niveau niveau ou C/N, puissance, delta

Lo,V bande Basse, polarisation Verticale.

Fcen : 10770 MHz valeur de la fréquence centrale
20 MHz/div échelle horizontale
Span 200 MHz plage de mesure en fréquence

Vous pouvez évidemment grdce aux menus du 7835 régler tout ces parametres.
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2. Atlantic Bird 3 a 5° Ouest

Ce satellite positionné a 5° Ouest est le remplagant de Telecom 2C.
En bande Haute Verticale, il retransmet les chdihes francaises en SECAM :
TF1, F2, F3sat, la 5/Arte et M6 en clair et Canal + en crypté Nagravision

Spectres dans les 4 bandes

Les spectres d'Atlantic Bird3 sont facilement identifiables du fait de la faible utilisation de cette position satellite sur la
France. Il y a peu de canaux car il n'y a réellement qu'un seul satellite sur cette position, alors que pour Astra ou HotBird il y a

plusieurs satellites co-positionnés.

Voild le plan de fréquence programmé dans le mesureur de champ

SEFRAM 7835 pour cette série de mesures :

11 CATLAE

TIC » T3

n" nom freg std | debit [LME|[pol | audio
Ofuide
5 i 5 1[TF1 2630, 000 |SECH H | U [5.900 m
Vous pouvez le préparer sur le PC puis le transférer sur le =TFs T o VR T
mesureur au moyen du logiciel 7836 2[F= SAT [12732.000 [SECH H | U [5.200 m
4 [CAHAL+ 12648, 000 [SECH H | U [F.020 m
S [FS-ARTE [12606. 000 [SECH H | U [5.2900 m
La liste des fréquences satellites est actualisée tous les mois se 2322, 000 1SECH H { UV 15.500 m
dans les pages centrales de la revue destinée aux antenniste E|FZ-F2-F4 [11591.000 [0FSK_[Z0.000] B [ U
. S [HENR Z543. 000 |@FSE_[2r.500] H | H
QualiproTV. 10 [TFC Er11.000[BFSE [30.000] H [ H
11 [HO PROMO (11466, 000 [OFSE_[Z1.700] B | H
Filt: 1MH=z Fr: 11466.000MHz  Mode  :hormal Filt: 1fHz Fr: 12543.000MHz  Hode  hormal
Hﬁﬁ.: 0de 66 1dBpU Mezure :niveoau Htt 20de ?5 4dEPU Mesure :hniuveou

Fmin: 10700, 000MHz 100. 0000MH=z div Frmoe: 11700, 000MH=z vvaln-11?DD.DDDHHz

103 0000MHz-div Fmox: 127350, 000MH=

Ly LNB en Lo,H donc bande Basse, Horizontale

LNB en Hi,H donc bande Haute, Horizontale :

Fllt 1HMH=z Fr : 11591.000MH= Mode
Htt 0de 68 4dBPU Mesure

T 1 Fllt 1MHz

Thivedu Htt 20dE

Fmin: 10700, 000MHz 100, 0000MHZ-div Fme: 11700, 000MH=z ‘valn.11?DD.DDDHHz

Fr

12322.000MHz

105, 0000MHz div Fmce: 12750, 000MH=

Mesure :niuvecuy
. w.

Mode *Fnake 1

Ly LNB en Lo,V donc bande Basse, Verticale

Sous le pointeur le multiplex numérique des chdines

frangaises en clair !

Marc Centelles & David Porteils ... Labo TS SE ..

LNB en Hi,V donc bande Haute, Verticale

Lycée Clos Banet ... tél : 04 68 50 76 23 ...

A droite les 6 chdines frangaises analogiques.

le 14/05/2006 ...

page 2/13



BTS Systémes T .
Electroniques Mesures en Bande Intermédiaire Satellite B.I.S.

Mesures en analogique sur Atlantic Bird 3

Filt: 1MHz Fr- + 12522,000MHz  HMode hotme 1 Filt: 1HHz Fro: 12322.000MHz  HMode  :liss.
Att. Ode F4.2dBEpl)  HMesure :niveau %t.[ 1 10de 59 ZdEPU Mesure :hnivedu

BD"' ..E 50 o .E. oo o E.. ..E oo o .;. o ant : : : Hi ?UI"
5 5 5 5 5 5 . . . SdH..

SdA.;

NS S SN S SRS e B R T TN T

Fmin:11750.000MHz  100.0000MHz-diyu Fres: 12750, 000MHz w[min:12500. 000MHz 20, 0000MHz-div Fmes : 12700, 000MHz
Ly Spectre complet en mode normal, Span au maximum : Le haut du spectre dilaté, on reconndit les 6 canaux
on voit toute la bande Haute Verticale du satellite analogiques a leur spectre pointu.

indication en haut a droite de I'écran : Hi, V Le marqueur est sur Mé

Relevé de mesures de niveau sur les chaines analogiques M6 et TF1
Mesure de niluvedu 11 C¢ATLANTIC » OO Mesure de niwvedou 11 CATLANTIC » 0
FProgrcmme Je  CME 2 Frocgromme  n 4 1 CTF1 j

Freguence S12522.000 MHz Freguence S1ze90. 000 MHz
Eonde-Folor. ‘HoutesUerticole Eonde-Folaor. ‘HoutesUerticole
Stondord CSECAM St ondord CSECAM

Audic (3. 800 MHz Mono Audic (5,800 MHz Mono
Teleolim. “0n Teleolim. iy

RF 74. sdBpu_ RF 74. ndBpU_
15

ULNB  12. ?u— | ULNB  13. su_

H E : |

200 400 .5|:u:| 300
ILNB 1?E-mF|_

| ILNB 1?4-mFI_

Mesure du niveau de la porteuse RF en dBuV, et de I'alimentation du LNB : tension VLNB et courant ILNB.
Le LNB utilisé pour ces mesures est un modéle Twin, un modéle normal consomme environ 100 mA.
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Mesures en numérique sur Atlantic Bird 3

SdB..

Fmin: 10700, 000MHz

100. 0000MHz div Frmce: 11700, 000MH=z vain:11561 « O00MHZ

Filt: 1MHz Fr : 11591.000MH= Mode shiormal Filt: 1MHz Fr : 11531.000MH=z Mode 1liss.
Att.: 0dB &8, .4!:'!31-'!4. . Mesure thiveau ':"-*-. pr0de .55. .4!:'5!-'!4. . Mesure thiveou
B, : : : : : : Lo, L il g Lo, L

10. 0000MHz div Fmo: 11661 000MHz

Ly Sous le pointeur le multiplex numérique frangais en
clair! SR =20.0 Ms/s, FEC=2/3

bien trapézoidale.

Sous le marqueur, le multiplex numérique frangais de forme

11 (ATLANTIC 3 B0 80 :
= 38 (F2-F3/F4) RF 71. depu_ |
Fr‘eque-hce- :11591.000 MHz 2023
Bonde- Polaor. ‘BosseslUerticole ULNB  13. 1U_ |
Debit sumbole (20,000 Msrs 243 ILNB 1?4 FI_ s 400 sSDEi
Télénlim. 0N m —
Type de mesure Uoleur moyesnre 11531.000 MY
Temps de mesure :30s o:00:17 20.000 Msrs 22,3
{E-{ {E-3 {F-5 1{E-7 {E-9 CBER : 4.4E-6
CBER 4.4E-6 UBER : ¢ 9E-10
VBER < 1E-9 MER: 17.5dE
UNC < SE-¢ [IERERENNNNNNRNNENEN 05 0:00:02
0 5 10 15 2025
MER  17.6do I ENENNNNNE | | |
La mesure de CBER avant Viterbi 4.4 E-6 est excellente, le
VBER aprés Viterbi est non mesurable. i
Le diagramme de constellation est parfait, les points sont s | »
parfaitement groupés.
On a donc une excellente qualité de signal.

Ci-dessous la liste des services du multiplex :

Progroam Mop Table

Le PID de France 4 :

France 4

B TERHES S SERIEES

M Fronce 2 GE1 TU
i Fronce 32 GR1 TU
I Fronce S5 GR1 TU
I ARTE GE1 TU
i LCF GE1 TU
* 4 GE )
M Fronce 3 GR1 TU
M Fronce 2 GE1 TU =
M Fronce 3 GE1 TU

oso

TU

[ =cio |

MPEML 25 Hz 4:2:0
Audioc 48 kHz stereo

|E serv.| B FI0 | B wIT |

420 pour la vidéo PCR PID

430 pour le son MPID 420 + Uideo MPEGZ

4 FPIO 430 ¢ Audioc MPEGT
Language Code fro

420 - Program Humber 259

Progroam Mop Table

Le PID de France 2 :
120 pour la vidéo
130 pour le son

FCR FID
mrIn 120 # Uideo MPEGZ

4 FPIO 130 ¢ Audioc MPEGI
Language Code fro

120 -~ Program Humber 257

Sur ce multiplex la table NIT donne des informations plutdt curieuses, puisqu'elle indique de la TNT en COFDM QAM 64. Ce
multiplex est peut &tre utilisé pour alimenter les émetteurs de TNT ?

Marc Centelles & David Porteils ...

Labo TS SE ...

Lycée Clos Banet ... tél : 04 68 50 76 23 ...
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3. HotBird a 13° Est

Les satellites HotBird 1, 2, 3, 4, 6 ne diffusent quasiment que des multiplex humériques et hotamment le bouquet frangais TPS.
TPS vient de se faire racheter par Canal Sat, il est donc possible que les deux bouquets fusionnent d'ici quelques années.

On trouve 4 faisceaux sur HotBird : Super, Europe, Large et Super large.
Les multiplex de méme polarisation sont espacés de 36 a 43 MHz.

Voild le plan de fréquence programmé dans le mesureur de champ

SEFRAM 7835 pour cette série de mesures :

Vous pouvez le préparer sur le PC puis le transférer sur le

mesureur au moyen du logiciel 7836

La liste des fréquences satellites est actualisée tous les mois
dans les pages centrales de la revue mensuelle QualiproTV

destinée aux antennistes.

Spectres dans les 4 bandes

Filt: 1HMH=z Fr : 10215, 000MH=z Maode srhorme 1
ntt...?DT' .................. Sp.pﬂEP”...“??UP?..FFVﬁ?P
Lo, Hil

EHB.-:
R 11 " I S O O A A S A

S 1 Y I I T £

a5 - HIEIE '

P LY DRURSLUEEIEL SIS D D

Fmin: 10700, 000MHz 100. 0000MHz div Frmce: 11700, 000MH=z

Ly LNB en Lo,H donc bande Basse, Horizontale
Sous le marqueur une des rares chaines analogiques.

Filt 1MH=z Fr : 11322.000MH=z Maode s 1
Mesure :nivedu

Frin:10700.000MHZz 100, 0000MHz-div Frce:: 11700, 000MHz
Ly _NB en Lo,V donc bande Basse, Verticale

Marc Centelles & David Porteils .. Labo TS SE .. Lycée Clos Banet ... tél : 04 68 50 76 23 ...

Forcmet res

12 C(HOT EBIRD » B3

v

e o freq std debit [LMB |pol | gudio
0 wide
1TV 5 EUR 11322, 000 ] PAL E U |&.600 m
2 [EUROHENS [11262.000 | PAL E U |F.020 =t
2 [OUHA 0215.000] PH E H |&.500 m
4 Jwide
S [ARTE &3, 000 |GFS Zr.o0d0| B 1]
& [RAT MIEE 204. 000 |GFS Zr.o00]| H L
F|TUE TIHT rE5. 000 |GFS Ze.500] H H
g [CINESTAR [10755. 000 |GPS Zr.500]| B L
9 [INFO SPO (10736000 |BPS Zr.o0d0| B 1]
OfLCI FEZ 0234, 000 |GPS Zr.o00| B L
1]TUS E 1137, 000 |GFS Z7.500] B H
2 |AE PROMO (12632, 000 [GFS ZF.500| H H
Filt 1MHz Fr- @ 11785.000MH=z Mode Thormc 1
Htt 6? SdBFU Mesure :niwvedu

ST

a5- - |-

HI:--

Fmirn:11700.000MHz

103, 0000MHz-div Frmex: 12730, 000MH=z

LNB en Hi,H donc bande Haute, Horizontale

v

Fllt
I:Itt

70

55: B

|-

Fmin:11700. 000MHZ

1MHz

Fr :

11805, 000MHZ Mode Thormol
?D SdBPU Mesure :niuvedu

105, 0000MHzdiv Fmox: 127200 000MHz

LNB en Hi,V donc bande Haute, Verticale

le 14/05/2006 ...
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Mesures en analogique sur HotBird
Détail d'une des rares chaines analogiques présente en polarisation Basse Verticale :

TV5 Europe en Frangais sur le faisceau Super large. 12 (HOT BIRD » E==3

Fllt 1HMH=z Fr : 11220.000MHz Mode liss. = Fy 31 (T S ELRD
A 1P BB Tesue, injueey Fréquence $11322.000 MHz
Eonde-Folor. BosseslUerticole
Stondord ‘PAL
Audiao CELE0O0 MH=z Mowo
Télénlim. 0y

D 100 120

RF 71. EdBpU_ HEN
ULNB  13. 1u_ '
1LNB 199mn_

Foen: 11280, 000MHz 20, 0000MH=z-div  Spoan: 200, 000MH=z

Détail d'une des rares chaines analogiques présente en polarisation Basse Horizontale :

Duna en Hongrois sur le faisceau Europe.

Eiit T3 Fr 1081?,:,':'33333 fode iliss. Mesure de niveou 12 (HOT EIRD ) C=D
. : . . g : Frogromme n 4=  COLNA p
Fréguerce 10815000 MHz
Boarde-Folaor. ‘BossesHorizontole
Standord :PAL
Audio (6. 200 MHz Mono
Teléolim. “On

RF 76. SdBpu_
ULNB  18. su_

T 3 I:I

Foem:10815.000MHz 20, 0000MHz-div  Spon: 200.000MHZ ILNB EDDmFI-

Mesures en numérique sur HotBird

Sous le pointeur un multiplex TPS avec deux chadines Freguence 411034000 MHz
francaises en clair : Demain et TFJ Bonde-Folor. ‘BosseslUerticole
Filt: 1MHz Fr : 11034.000MHz  Mode  :liss. Stondord CRESK DUE-5 27 .500
Htt 10de 63 4dEPU Mesure :niveau 20 an &0 an 100 120
: : : : : : RF 76&6.8dBuV
- i
11034.000 MHz

27.500 M=s<= 3-4
CEBER : d4.d4E-S
LUBER : < 9E-10
UHMC  : < 1E-&
MER : 14.7dBE
30= 0:0a:10

Foen: 110234, 000MH=z 20, 0000MHz-divw  Span: 200.000MH=z

La fréquence du multiplex est de 11034 MHz
Faisceau Europe

v . .
Le diagramme de constellation est presque parfait.
Les taux d'erreurs ne sont pas mesurables.

La réception est parfaite
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Sous le pointeur un multiplex British Telecom a 11137 MHz en Faisceau Europe avec trois chdines frangaises en clair : Beur TV,

TV5 FBS et TV5 Europe

Fllt 1MH=z Fr : 11137.000MH=z Mode :lis=s.
Htt 10dE 63 DdBPU Mesure :niwveou

Foen: 11137 000MHz 20, 0000MHz-div  Span: 200, 000MHz

) E—

12 (HOT EIRD
411 (TUS E 2
Freguence 11137000 MH=z

Eonde-Folor. BoussesHorizontole
Cebit sumbole (27,000 Msrss 34
Telaolim. S0k

Type de mesure Uoleur moyenre
Temps de mesure :30s O.ac:11
1E-1 -3 _1E-5 {E-7

1E-9

CBER 3.3E-5
UBER < 2£-9 [INNENNNNNNN
UNC < SE-¢ [N

u] 5 10 15 20 25
MER 14.4cBENNNNNNNN: @ @ | |

Ly |e taux d'erreur avant Viterbi CBER vaut 3,3 E-5 ce qui
est excellent, Aprés Viterbi le VBER n'est pas mesurable

Services, NIT & PID

La zone gris clair contient normalement I'image

E ]
TUS EUROPE
MPEML 25 Hz 4:2:0
Audioc 48 kHz stereao

T | a@ | oo |G serv.| B P | B HIT |
Le bouton NIT donne les informations sur le satellite et le

transpondeur utilisé :
Hetwork Information Table

Hetwork Home Hotbird &

Sotellite Delivery System

12.0° East

11137.410 MHz Linedgr Horizontol
BPSE 27.500 Ms<z 3.4

12 (HOT EBIRD » 3

311

0 CTUS E 2
Frequence 211137000 MHz
Bonde-Folor. BossesHorizontole
Srondord RFEK DUB-5 27,500
Audiao :

Teleowlim. S0k

RF 76. BdBpU_
ULNB  18. su_

SDD
y|/ILNB 19onn I

Le LNB est un quattro.

s
11137. 000 MHz

27.500 Ms-ss 3.4
CBER : 3.3E-5
UBER : < 9E-10
UHG @ £ 1E-§
MER : 14.4dB
20= 0:00:28

v
La constellation est trés propre, la réception est excellente.

Le bouton Serv donne les informations sur les services :
LISTE DES SERVICES

MHotors TU ET Brood TU
MEBeur TU ET Brood TU
MTUS FES TUS HMaWD TU

TUS EUROPE TUS HOHO TU
MEomy Une BT Broogd TU
1 AHH ET Brood TU
Muidealook BT Brood TU
MEurdistan TU ET Brood TU
Mlideal ing ET Brood TU
MTelegenowd Sat 2 ET Brood TU
MRTE ET Broogd TU
M =t arfar ket ET Brood TU

Le bouton PID donne les informations sur le programme
choisi, ici, TV5 Europe comme sélectionné au dessus :

MFIOD 3522 ~ Uideo MPEGZ

FIO 3802 « Privoate doto
£ PID 2842 ~ Audio MPEGT

FIO 3652 « Priwvote doto

FID 3862 » Priuvate doto
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Mesures de C/N et de Puissance en numérique

En analyse spectrale il faut choisir le menu Mesure puis

I'option C/N
Filt: SDDkHz Mode :liss.
Htt 15dE CoM:  18.9dB

Lo, HilE

Foen: 11137, 000MH= 5. 0000MHz<div  Span:  S0.000MHz
Ly Mesure du C/N : on reléve environ 19 dB

En analyse spectrale il faut choisir le menu Mesure puis

I'option puiss

vchen 11137, 000MH= 5. 0000MHz<diwv  Spon:

Filt:300kHz O 28. 500MH= Mode 1liss.
ﬂtt. AEdE .?.6. .‘*F'.BPU

Lo HE

S0, 000MH=z

Mesure de puissance du canal : 76.4 dBpV

Attention : dans ces modes de mesure automatiques, le mesureur passe en mode lissage, avec 10 dB/div et en atténuation
automatique et il reste dans le mode choisi, il faut donc le replacer en mode Niveau.

Sous le pointeur un multiplex TPS Cinestar crypté, fréquence centrale de 10758 MHz. Ce multiplex est sur le faisceau Super, le
précédent et le suivant sont sur le faisceau Large, celui de droite est sur le faisceau Europe.

Filt: 1MHz Fr : 10758, 000MH=z Mode tliss.
F'tt. J10dE .5!3'. !I'F'.BJJ!J. . Mesure cnivedu
Lo, U@

Feen: 10770.000MHz  20.0000MHz-diu  Span: 200.000MHz
Le faisceau Super a une PIRE de 53 dB
Le faisceau Large a une PIRE de 50 dB.

On retrouve bien cet écart sur le spectre ci-dessus.
sl e de hilwveou 12 ¢HOT EIRD » O

Progromme 42 CCIMESTARS
Frequence (10758000 MHz
Eande-Folor. ‘Bosserslerticole
St ondord CRPSK DUEB-S 27.500
Audio :

Teléolim. S0k

RF 74. EdBpU_
ULNB  13. 1u_ |
1LNB znnmn-

LISTE DES SERVICES

MTPS Cinéstor T (
"5 Homecinemo
HITPS Cingtoile TU
MTPFS Stor TU
MTPS Cineculte TU
MTPS Cinextrems TU
IMTPS Cinefamily TU
MTPS Cinecomedy TU
MTFS Cineclub T
MEBC FPRIME TU
4 SUD RADIO Radia
& Fronce Bleu Rodio Fr Radio
o Hector Rodio Fr Radio
GAME AUENUE Openfux  User
Appli MI 2 Openfux  User
— | ]
10758, 000 MHz
27.500 Msrzs 3-4
CEER : 3.ZE-4
VBER : < 9E-10
UHC  : 9.28E-5
MER: 14. 6dE
30= 0:00:01
- .
- .

v

Les mesures indiquent une excellente qualité de réception.
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Influence du faisceau et de la PIRE sur la qualité de réception :

Correspondance entre le niveau des multiplex et le type de

faisceau émis par le satellite en Hi, H de gauche a droite :

3 Large, 2 Super, Large, Super, Large, Super, Large, 11 Large,

2 Europe, Super, 2 Large et Super.

Sous le marqueur le multiplex en 12054 est sur le faisceau
Super qui a une PIRE de 53 dB

Filt: 1MH=z Fr : 12054 ,000MH= Made :lis=.
Att.: 10dE 58 4dBPU Mesure :niwveou

i e aian oooooononanonogahdialisns oogaas By
E:IB.-_ . - . : . . .

Fcen: 12054. 000MHz

Progr cimme t
Freguence
Bonde-Folor.
St ondord

20.0000MHz-div  Span: 200. DDDHHZ

112054. 000 MHz
‘Hout esHorizontole
.OPSK DUB-S 27.500

20 40 50 Bp i 1Dp .120
RF 72.2dBuV

o
12054,000 MHz

27.500 Msrss 3.4
CBER : 3.2E-5
LUEBER : < 9E-10
UHC  : < 1E-§
MEE : 14.4dE
0= 0:00:24

Ly Avec un niveau RF de 74 dB, le signal est puissant, les
mesures derreur sont excellentes, la constellation est
parfaite.

Marc Centelles & David Porteils ... Labo TS SE ...

Lycée Clos Banet ... tél : 04 68 50 76 23 ..

Filt: 1HH=z Fr : 11785.000MH=z Mode Thormc 1
Art.: 2048 !5.?. .352'.51-'!4. . Mesure thiuveau
B : : Hi, Hd@

R R L (TR S
PO T O O O R A T T R O

Fmin: 11700, 000MHz 103.0000MHz ~div Fmo: 12730, 000MH=

Sous le marqueur le multiplex en 12092 est sur le faisceau

Large qui a une PIRE de 50 dB.

Filt: 1MH=z Fr : 12092, 000MH= Made :lis=.

B FE-2dBl | Mesurs nivead

SdB..

Fcen: 12054, 000MHz

20, 0000MHz-div  Span: 200, 000MHZ
Frogromme n- :

Fréquence £12092.000 MHz
Eoande-Folor. ‘HoutesHorizontole
Stondord QRS DUE-5 27.500

2040 &0 80 100 120

RF 67.6dBpV

12092.000 MHz
27.300 Msss 304
CEBER : 5.9E-4
UBER : < 9E-10
UHC < 1E-&
MER : 12.0dB
30= 0:00:18

v
Le CBER est mauvais, la constellation fréle la catastrophe, a
la moindre perturbation le décodage deviendra impossible.
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4. Astra a 19,2° Est

Actuellement il y a 7 satellites Astra co-positionnés a 19,2° Est : Astra 1B, 1C, 1E, 1F, 16, 1H et 2C.
Astra diffuse actuellement en bande basse essentiellement des chdines analogiques allemandes en clair. Par souci de rentabilité,
la tendance est d remplacer les chdines analogiques par des multiplex numériques.
En bande haute on trouve essentiellement du numérique et notamment le bouquet CanalSat.

Les deux satellites qui hous concernent le plus sont Astra 16 et 1H, ils émettent presque toute la bande Haute et donc presque

tous les multiplex numériques.

Voild le plan de fréquence programmé dans le mesureur de champ
SEFRAM 7835 pour cette série de mesures :

Vous pouvez le préparer sur le PC puis le transférer sur le
mesureur au moyen du logiciel 7836

Spectres des 4 bandes BIS.
Filt: 1MH=z Fr: 10994.000MHz

Made
Mesure

srhorme 1
thivedu

Frin:10700.000MHz 100, 0000MHz-div Fres: 11700, 000MHz
Ly _NB en Lo,H donc bande Basse, Horizontale

Filt: 1MHz Fr : 11259, 000MH= Mode T
Att.: 20dB L 7ad.3dBpl - Mesure :nivedu
B, : : : Lo, U

5dB.; :
..‘r i

?g
pu:..

a5

Fmin: 10700.000MH= 100, 0000MH=<div Fmee: 11700, 000MH=
Ly | NB en Lo,V donc bande Basse, Verticale

Marc Centelles & David Porteils

v

LNB en Hi,H donc bande Haute, Horizontale

v

o [at=ii] freq std pol | cudio

O fwide

1 |ARTE 0934. 000 | PAL E H [F.3280 m

2 |EUROSFOR [11259.000 | PAL E U [7.020 m

2 |CHH 1627.000]| PAL E U [7.020 m

4 [uide

S |DEMAIH S09. 000 |GPS 22.000( B u

& |TUE TUS S5 . 000 |CIFS 22.000( B U

FTUC IHT S86 . 000 |CIFS 22.000[ B U

2 |HEA+ 295. 000 [aPS 2F.500( H U

9 |CHMALSAT 817 000 |GPS 2r.500( H u

OJCH rrd. 000 |GFS 2r.500( H U

1|21 2235, 000 |BPS 27.500( H U

2|TUS E 2610. 000 [GPsS 22.000( H Ll
Filt: 1HH=z Fr 12142, 000MH=Z Mode Thormc 1
At 2008 73,188yl Mesurs :nivesu

BI:I: : 0 0 Hi.H##
5dB. : :

75 g

_—

A5 -

&l -

Fmin: 11700, 000MHz

103.0000MHz ~div Fmo: 12730, 000MH=

Fil

t: 1MHz

SdB.

75 - f

?i

a5

Fmin: 11700, 000MHz

Fr :

11217 000MH=

Mode
Me=zure

103.0000MHz ~div Fmo: 12730, 000MH=

Thorme 1
Thivedy

LNB en Hi,V donc bande Haute, Verticale
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Mesures sur Astra en analogique
Il s'agit de Arte Deutsh en PAL sur le faisceau C

Fi lt ¢ 1MHz Fr- : 10994, 000MH=z  HMode :liss. 12 ¢ASTRA 3
Att.: 195dE EY: EdByU Mesure :niveau e — -
[ ; : ; ; ; 41  CARTE 3

Freguence 210994, 000 MHz
Bonde-Folor. BossesHorizontole
Stondord :FAL

Audiao (7. 3B0 MHz Mok
Teléonlim. S0

RF 75. depu_
ULNB  18. su_

300

Fcen:10994,000MHz  10.0000MHz~div  Spen: 100, 000MHz v ILNEB 199mF|_

Ly | 'espacement entre deux canaux est de 29,5 MHz. Le niveau

Réglage de la contre polarisation.
Il s'agit de CNN International Europe en PAL faisceau EV+F

Filt: 1MH= Fr @ 11627.000MHz  Mode 1liss. Fi lt 1HMHz Fro: 11627.000MHz Mode tliss.
Att-o BB 51848yl Mesure, :niveou S8 L= > £1.1dBpl), | Mesure, :niveau
M ; Do ; © o LeU# S : I ;
E:IB.-: . . v 5 5 H

Fcen:11627. 000MHz 10, 0000MHz~div  Span: 100, 000MHz an:E-n 11627 . 000MH= 10. 0000MHz div  Spon: 100, 000MHz

Ly Le pic intermédiaire a 11641 est en polarisation Aprés réglage le pic d 11641 MHz est quasiment inexistant.
verticale, il montre que la contre polarisation est mal réglée. La contre polarisation est bien réglée.

Pour régler la contre polarisation il faut faire correspondre les plans horizontaux et verticaux de la t€te avec ceux du satellite
visé. Il suffit de tourner la t€te dans son support afin d'obtenir le meilleur réglage : réjection de l'autre polarité sur le spectre
ou diminution du taux d'erreur avant Viterbi, CBER en mode de mesure numérique.

Remarque : A cause de la longitude du satellite et de la longitude du point de réception, ces plans sont décalés par rapport a
I'horizontale et la verticale du lieu de réception.
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Mesures sur Astra en numérique
Sur Astra, le débit symbole SR est soit de 27,5 Ms/s et le FEC de 3/4 soit de de 22 Ms/s a 5/6.

Sous le marqueur a 11817 MHz, un multiplex CanalSat France faisceau G qui contient des chdines cryptées en Mediaguard et

Viaccess ainsi qu' EuroNews en clair.

F11t THH= Fr: 11217.000MHz  Mode :liss.
Htt 104dE 63 1dBpU Mesure :nivedu

35 (CAMALGATY

Freguence 11817000 MHz
Eande-Folaor. Houteslerticole
St ondord ‘RPSK DUE-5 27.5S00
Audio :

Teleolim. S0

RF 76. ?dBpU_
ULNB  13. nu_ ' 'I

0400 soo

Fren:11217.000MHz  20.0000MHz div SR v ILNB 201 mn-
Ly La forme caractéristiques des multiplex numériques, les Le niveau RF de réception est élevé : 76.4 dB.
trous sont bien pointus donc la contre polarisation est Le faisceau 6 a une PIRE élevée qui permet une réception
parfaitement réglée. sur 'Europe avec des paraboles de 50 cm.
Le LNB utilisé est un quattro d'od la consommation normale
de 200 mA.
QFSK : BER .~ TIMER 13 <ASTRA : : (1817, 000 nH-
Progromme n° 9 (CANALSAT) : : o7 50m Mors a4
Frequence 211817000 MHz : : CEER : 2.1E-5
Barde-Folor. ‘HouteslUerticole H s LUBER : < 9E-10
Débit syumbole (27.500 Msrss 34 UNE @ < 1E-6
Télealim. (0 MER :  14.2dB

0= 0:00:01

Tupe de mesure Uoleur mouenne
Temps de mesure ek Q:00:05
1E-3 155:157:

m m

1E—9

i

-1

CBER 2.1E-5
UBER < 9E- m_
UNC < 1E-6 _

20
MER  14.5col NN T | v

Ly | e taux d'erreur CBER avant Viterbi est excellent. La constellation est parfqﬁ'e’ la quq||1'é d'image sera
La valeur critique de CBER est de 18-2, on en est trés loin. excellente.

Frogram Mop Table

LISTE DES SERVICES

M SERSONS CSAT TU FCE FID 163 « Progrom Humber S004

mc CIMEMA EMOTION CSAT TU
MC CIHEMA FRISS0H CSAT TLU MFrID 1632 » Uideo MPEGEZ

EURDHEHS

MPARIS PREMIERE CSAT TU 4 FID 92 ~ Audio MPEGZ
NETIMMY CSAT TU Languoge Code frao
MHEZZ0 CSAT TU
LA CHAIHME METEQ CSAT TU <+ FIO 923 # Audio MPEGZ
M SPORT+ CSAT TU Longuoge Code eng
M I>TELE CSAT TU
MHISTOIRE CSAT TU & PIO 94 ~ Audio MPEGZ
MUrFTU TJH CSAT TU Longuoge Code ito
M HCHESS CSAT TU

DATA SYSTEMLVO] CSAT User 4 PIO 95 ~ Audio MPEGZ

Loanguoge Code spo
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Réglage de la contre polarisation en numérique.

Sous le marqueur un multiplex en faisceau H avec quelques chdines francaises en clair dont TV5 Europe.

F11t 1HMH=z Fro: 12e10.000MH=z  Mode :liss.
Htt 104E GD SdByU Mesure :nivecu

Foern: 12610, 000MHz 10.0000MHz-div  Span: 100.000MH=z

LISTE DES SERUICES

MRETEF SAT ETEF TU
MmLibertyTl) FR LibertyT TV
#

HMIME Boutigque H55 TU
MLibertyTl FR LibertyT TU
MCLEAR TU SES RASTR TW

M Raceworld TU Racewarl TU

4 RTEF international ETEF Fadio
MASTEA (TEST» CAHALSAT TU
ML1MBURG TW L1 TU

4 L1MEURG Radio L1 Radio
MPrimet ime SES RASTR T

CBER 2.3E-3 RN RN
vBer < oE-7 N
UNC <2|-:3_

15
MER 11. 1c|B_ |

Le CBER a 2.3E-3 est mauvais, la constellation est limite, on

aura donc une qualité de réception médiocre.

S'il se met a pleuvoir, les conditions de réception se

dégraderont, et le décodage deviendra impossible

412 (TUS E

Freguence S12610.000 MHz
Eande-Folor. ‘HoutesUerticole
St andord CRFSK DUEB-5 22,000
Audiao :

Teléolim. S0k

RF 74. DdBpU_

VICRRERE —— mmman
_ 400 SO0

ILNB EDEmFI-

Program Mop Table

FCR FPID 45 « Progrom Mumber 12240
FID 43 # Wideo MPEGZ

4 FPID 46~ Audio MPEG1
Languige Code fre

12610.000 MHz
22.000 Mss=s 56
CBER : 2.3E-3
UBER : < 9E-F
UNC @ < ZE-3

MER : 11.1dE
3= 0:00:01

- .

- -

Les mauvaises conditions obtenues ci-dessous sont dues d un mauvais réglage de la contre polarisation, probléme que I'on a déja

remarqué sur les spectres mesurés en analogique.
Il faut donc régler correctement l'orientation du LNB.

Pour cela il vous faut tourner le LNB de telle fagon que le taux d'erreur avant Viterbi, CBER soit minimum.
Vous pouvez voir ci-dessous les résultats de mesure obtenues apres réglage de la contre polarisation

s BER ~ MER 13 ¢ASTRA
Frograomme " 12 (TUS E 3
Freguence 12610.000 MHz
Boande-Polor. ‘HautesUerticole
Debit sumbole 122,000 Msrs S/6

Téléolim. (0k

Type de mesure Udleur mogenne
re O-00:16
E 1E-7

1E-5 1E-3

CBER 8.3E-5 L
UBER < 1E-9 NN
UNC < 3E-¢ [N

u] =] 10 15 20 25
MER 13.5dENN © | |

12&10.000 MHz
22,000 Ms<= 5«6
CBERE : 2.3E-3
VUBER : < 9E-10
UHMC : < 1E-&
MEE : 13.35dB
0= 0:00:02

Le CBER da 8.3E-5 est bon, la constellation est propre, on aura donc une bonne qualité de réception.
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